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Modelos Planetarios

e MODELO GEOCENTRICO

o Eudoxo, Aritoteles,. ..
o Claudio Ptolomeo (S. Il) = Almagesto
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Modelo geocéntrico Orbitas deferentes

e MODELO HELIOCENTRICO
o Nicolas Copernico (S. XVI) = Sobre las revoluciones de los cuerpos
celestes
o Galileo
o Kepler, Newton, Einstein, ...
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Las Leyes de Kepler

© LEY DE LAS ORBITAS Los planetas describen 6rbitas elipticas
alrededor del Sol, estando éste, en uno de sus focos.

@ LEY DE LAS AREAS El radio vector dirigido desde el Sol a los
planetas, barre areas iguales de la elipse en tiempos iguales.
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© LEY DE LOS PERIODOS Los cuadrados del periédo de revolucién
de los planetas alrededor del Sol son proporcionales a los cubos de
los semiejes mayores, o radios medios, de sus drbitas.

T2 = ka?
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Ley de la Gravitacién Universal = Newton.

mimsa

F12:7G ’[“2 U122 [F}:N

e G =6,67-10"" Nm2kg=2 = Cavendish.

o Caracter atractivo. Actua por parejas = Fijo = —Fb.

@ Principio de superposicion = Fr = > F;.

o Fuerza central = Fuerza conservativa (12 y 22 Ley de Kepler):

L . .
M=0= Ezcte:vazﬁ— = r1v18inf; = rovs sin by
m

JUSTIFICACION DE LA 32 LEY DE KEPLER

M 2 2
Fg:FC:>G Szm:mv iT:ﬂ
T T v

T2 = <é§r\; )TS
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Campo Gravitatorio

j=-—=-G 5| [g]=Nkg™"

e Campo conservativo = Principio de superposicién = gr = >_ g;.

CAMPO GRAVITATORIO TERRESTRE

Interior tierra Exterior a la Tierra
-~ ~Mrp, = - Mo -
g= G—RZT T Uy g= Gi(RT+h)2 Uy
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Energia potencial gravitatoria y Potencial

ENERGIA POTENCIAL GRAVITATORIA

B,=—GT2 | [Bl=J
@ Magnitud escalar siempre negativa.
@ Nula en el infinito.
o Eyr(A) =3 Epi(A)
POTENCIAL GRAVITATORIO
E
V== _— —GE [V] — i
msa r kg

@ Magnitud escalar siempre negativa.
@ Superficie equipotencial = W = 0.
o Vr(A) = Y Vi(A)
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TRABAJO EN EL CAMPO GRAVITATORIO

TRABAJO EN EL CAMPO GRAVITATORIO

f
Wiy = / Fdi' = —(E,(f) — Eyi)) = —AF,

05i7”f<7’i = Wi_>f>0
e Sirg>r; = Wiy <0

DIFERENCIA DE POTENCIAL GRAVITATORIO

Wi_>f = —mAV = —m(Vf — Vz)

e Sirg<r; = WiLy>0
OSi?‘f>’I“i = Wi%f<0
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APLICACIONES |

VELOCIDAD DE ESCAPE (velocidad minima)

1 M
En(1)=FEn(2) = En(2)=0 ; 5”“’2 B GTm 0

Ve = QGTM =+/29R

ENERGIA DE SATELIZACION, E. = E,q

Mm
2r

M
ECO + EpO = Eorvita = ECO - GTm =-G

1 1
Esa,: M T 4
sat = G m(R 2T>

CAMBIO DE ORBITA
W = (Ec+ Ep); — (Ec + Bp);

1 1 1
W= ~GM -
2 Tm((RT—i—hi) (RT+hf)>
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APLICACIONES I

SATELITES. TIPOS DE ORBITAS.

1 M
Ep =E.+E, = =mv® - G—=
2 T
o Orbita cerrada (Elipse o circular, Ep < 0)
GMm E
E, =— =2
2r 2
GM
Velocidad Orbital = Fg = F,. = | vy = -

o Orbita cerrada (Pardbola, By =0 = E. = E,)
o Orbita abierta (Hipérbola, Er > 0)
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